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Description 


Directives 


Durée  : Cet  examen  a été  conçu  pour 
être  fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
pouvez  bénéficier  de  0,5  h de  plus  pour 
terminer  l’examen. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend  : 

• 44  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique 
de  valeur  égale,  comptant  pour  70  % 
de  la  note  de  l’examen 


• 2 questions  à réponse  écrite,  de  valeur 
égale,  comptant  pour  30  % de  la  note 
de  l’examen 


WÊHÊHÊÊHÊÊKÊHÊÊÊËÊHÊKÊÊÊÊÊÊÊMÊHÊÊÊÊËÊËÊKHÊKÊÊÊÊÊÊÊm 

Cet  examen  comprend  des  ensembles 

de  questions  liées  à un  thème. 

' ' 
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Un  ensemble  de  questions  peut 
comprendre  des  questions  à choix 
multiple,  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique  et/ou  à réponse  écrite. 


Au  besoin,  on  utilise  une  barre  grise 
pour  indiquer  la  fin  d’un  ensemble  de 
questions. 


Un  livret  de  données  de  chimie  vous 
est  fourni  à titre  de  référence. 


• Vous  êtes  tenu  d’utiliser  votre  propre 
calculatrice  scientifique. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
pour  la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés 
sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le  livret 
d’examen  en  suivant  les  directives  de 
l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés  dans 
l’examen  comme  étant  le  résultat 

de  mesures  ou  d’observations. 

• Lorsque  vous  faites  des  calculs,  utilisez 
les  valeurs  des  constantes  fournies  dans  le 
livret  de  données.  N’utilisez  pas  les 
valeurs  programmées  dans  votre 
calculatrice. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 

de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et  les 
fera  parvenir  à Alberta  Leaming. 


À noter  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Maintenant,  tournez  la  page  et  Usez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


Choix  multiple 

• Choisissez,  parmi  les  réponses  proposées, 
celle  qui  complète  le  mieux  l’énoncé  ou 
répond  le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur 
la  feuille  de  réponses  séparée  qui  vous 
est  fournie  et  noircissez  le  cercle  qui 
correspond  à votre  réponse. 

Exemple 

Cet  examen  porte  sur  la  matière 
suivante  : 

A.  chimie 

B.  biologie 

C.  physique 

D.  sciences 

Feuille  de  réponses 

• ® © ® 


Réponse  numérique 

• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  qui  vous  est  fournie  en  l’écrivant 
dans  les  cases  et  en  noircissant  les  cercles 
qui  correspondent  à votre  réponse. 

• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d’inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Écrivez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  de 
gauche  et  laissez  vides  les  cases  dont 
vous  n’avez  pas  besoin. 

Exemples 

Question  de  calcul  et  solution 

La  moyenne  des  valeurs  21,0,  25,5  et  24,5 
est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la 
section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Moyenne  = (21,0  + 25,5  + 24,5)/3 
= 23,666 

= 23,7  (arrondie  à trois  chiffres) 


Notez  23,7  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  classement  par  ordre 
et  solution 


Réponse  écrite 

• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 


Quand  les  matières  suivantes  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est , , 

et . 

1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  3214 


Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 
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On  ne  donnera  tous  les  points  qu’aux 
réponses  qui  abordent  tous  les  aspects 
de  la  question. 

Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  doivent 
comprendre  des  idées  et  des  formules 
pertinentes,  ainsi  que  des  diagrammes  et 
des  calculs  appropriés. 

Vos  réponses  devraient  être  présentées 
d’une  manière  bien  organisée,  utilisant 
des  phrases  complètes,  de  bonnes  unités 
et  des  chiffres  significatifs,  le  cas  échéant. 

Les  concepts  scientifiques,  technologiques 
et/ou  sociaux  que  vous  identifiez  et  les 
exemples  que  vous  donnez  doivent  être 
explicites. 


m 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.Org/details/ex:amenenvuedudip00albe_69 


Quand  il  sort  de  la  douche,  un  joueur  de  basket-ball  est  encore  humide  et  a plus 
froid  que  lorsqu’il  est  entré  dans  le  vestiaire.  Le  joueur  a plus  froid  parce  que  l'eau 
sur  sa  peau  absorbe  de  la  chaleur  corporelle  afin  de  s’évaporer. 

fil  flü  iil!  i ' > » ê ’<  * « >’  ■ 1 ■ . - . ' - ■ 


1.  L’eau  sur  la  peau  du  joueur  subit  un  changement 

A.  de  phase  endothermique 

B.  chimique  endothermique 

C.  de  phase  exothermique 

D.  chimique  exothermique 

2.  Le  corps  humain  contient  une  masse  d’environ  70  % d’eau.  Une  température 
corporelle  proche  de  37  °C  est  vitale  pour  sa  survie.  La  propriété  de  l’eau  qui 
permet  au  corps  de  maintenir  une  température  presque  constante  malgré  les 
changements  brusques  de  la  température  ambiante  est  une  haute 

A.  chaleur  de  fusion 

B.  chaleur  de  vaporisation 

C.  capacité  calorifique  spécifique 

D.  enthalpie  de  formation 

3.  Quand  10,0  g d’eau  s’évaporent  sans  aucun  changement  de  température,  l’eau 

A.  libérera  approximativement  22,6  kJ  d’énergie 

B.  libérera  approximativement  40,8  kJ  d’énergie 

C.  absorbera  approximativement  22,6  kJ  d’énergie 

D.  absorbera  approximativement  40,8  kJ  d’énergie 
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La  chimie  reliée  au  corps  comporte  un  nombre  de  systèm 
de  façon  critique  du  pH,  de  l’action  tampon  et  de  la  concem 
tels  que  C02(g)  et  02(g). 


4.  La  fonction  des  tampons  chimiques  dans  le  sang  consiste  à 

A.  contrôler  toutes  les  réactions 

B.  agir  en  tant  que  catalyseurs  pour  faire  augmenter  le  taux  de  réaction 

C.  résister  à l’ajout  continu  d’acide  ou  de  base  dans  le  sang 

D.  maintenir  un  pH  constant  quand  on  ajoute  une  petite  quantité  d’acide  ou  de 
base  dans  le  sang 


5.  Un  des  tampons  présents  dans  le  sang  est 

A.  HS03  (a^-H2S03^ 

B.  HC03  (aq)  - H2CO 3(aq) 

C*  N°3  (aq)  ~ 

d*  ci  (aq)  - HCl^ 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Les  antibiotiques  formés  par  différentes  espèces  du  genre  de  bactéries  Pénicillium 
comptent  aujourd’hui  parmi  les  médicaments  les  plus  largement  recommandés  par 
les  médecins  à travers  le  monde. 

Un  de  ces  antibiotiques  est  la  pénicilline  G (acide  benzylpénicillinique)  qui  est 
représentée  sous  la  forme  HPn^.  Cet  acide  est  seulement  légèrement  soluble 
dans  l’eau.  La  solution  aqueuse  saturée  est  représentée  par  l’équilibre 

H2°(7)  + HPn(s)  ^ H3  ®+(aq)  + Pn  (aq) 


6.  Ce  système  est  à l’équilibre  quand  le  taux  de  formation  de  Pn  (aq)  dans  la  réaction 
vers  la  droite  est 

A.  plus  grand  que  le  taux  de  formation  de  HPn^  dans  la  réaction  inverse 

B.  plus  lent  que  le  taux  de  formation  de  HPn^  dans  la  réaction  inverse 

C.  plus  rapide  que  le  taux  de  formation  de  HPn^  dans  la  réaction  inverse 

D.  égal  au  taux  de  formation  de  HPn^  dans  la  réaction  inverse 


Réponse  numérique 


Q Chez  les  organismes,  la  réaction  du  saccharose  et  de  l’oxygène  produit  du  dioxyde 
de  carbone,  de  l’eau  et  de  l’énergie.  On  peut  estimer  l’énergie  disponible  en 
utilisant  la  réaction  de  combustion  du  saccharose  : 

ci2H22°ii(a^  + 12  °2 (g)  12C02 (g)  + 1 1 H20(l)  + 5 640,3  kJ 

La  quantité  d’énergie  disponible  quand  1,00  g de  saccharose  réagit  est 
de kJ. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


7.  Une  réaction  d’oxydoréduction  dans  laquelle  le  carbone  est  réduit  est 

A.  6H20^  + 6C02(g)  -»  C6H12Ow  + 602(g) 
b.  HCO f(aq)  + n3o+(aq)  ->  n2co3(aq)  + h2o^ 

C.  CR4(g)  + 202(g)  ->  C02(g)  + 2 H2Ofgi 

C6H12°6 (aq)  + 6°2 (g)  6 C02 (g)  + 6H20^ 
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Réponse  numérique 


E2  Le  mercure  liquide  est  utilisé  dans  plusieurs  thermomètres  étant  donné  qu’il  a un 
point  de  congélation  relativement  bas  et  un  point  d’ébullition  relativement  élevé. 
Un  certain  thermomètre  à mercure  contient  3,21  g de  mercure.  Quand  le  relevé 
du  thermomètre  change  de  17,3  °C  à 101,2  °C,  le  mercure  a absorbé 
J d’énergie. 


(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


8.  Quand  le  phosphore,  P4^,  est  exposé  à l’air,  il  s’enflamme  spontanément  et  libère 
rapidement  2 940  kJ/mol.  Lequel  des  diagrammes  de  l’énergie  potentielle  ci-dessous 
représente  le  mieux  cette  réaction? 


A. 


B. 


Progression  de  la  réaction 


c. 


D. 


4 


WSMi WÊk 


9.  Une  substance  subit  un  changement  qui  produit  une  augmentation  de  la  température 
dans  le  milieu.  La  température  de  la  substance  ne  change  pas.  Ce  phénomène  a lieu 
au  fur  et  à mesure  que 

A.  la  substance  fond  à son  point  de  congélation 

B.  la  substance  se  condense  à son  point  d’ébullition 

C.  l’énergie  cinétique  de  la  substance  diminue 

D.  l’énergie  potentielle  de  la  substance  augmente 


Le  Superphénix , réacteur  nucléaire  surgénérateur  à Lyon,  France,  a été  fermé  pour 
des  réparations  à la  fin  des  années  1980,  après  une  fuite  de  sodium  liquide.  Le 
de  était  utilisé  comme  fluide  de  refroidissement  dans  le  réacteur. 


10.  Le  sodium  liquide  utilisé  dans  le  réacteur  peut  être  produit  par  l’électrolyse  du 
NaCl^  fondu.  Pendant  cette  électrolyse, 

A.  des  ions  sodium  sont  réduits  à l’anode 

B.  de  l’oxygène  gazeux  est  produit  à la  cathode 

C.  des  ions  chlorure  migrent  vers  l’anode 

D.  le  pH  autour  de  la  cathode  augmente 

11.  L’équation  qui  représente  un  changement  nucléaire  dans  un  réacteur 


surgénérateur  est 

A. 

UW  + 3F2fe>  -> 

uf m 

B. 

2llv  + l0n  ^ 

2^Pu  + 2_°e 

C. 

Na,-j)  — > Na(y 

D. 

NaN03W  ->  Na 

(aq)  + NO3 

B 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante . 


Équations  de  réactions 

1 6C(s)  + 6H2(g)  + 3 02(g)  ->  C6H120 

6 (s) 

2 |H  + > 2He 

3 6 CO 2(g)  + 6H20^  — ■>  C6H1206to?j  + 6 02tgJ 

4 lu  + o"  ^ ‘h Te  + ^Zr  + 2^n 


Réponse  numérique 


B Identifiez  l’équation,  telle  qu’elle  est  numérotée  ci-dessus,  qui  représente  chacun 
des  types  de  réactions  indiqués  ci-dessous. 

Fusion  nucléaire  (Notez  la  réponse  dans  la  première  colonne.) 

Fission  nucléaire (Notez  la  réponse  dans  la  deuxième  colonne.) 

Photosynthèse  (Notez  la  réponse  dans  la  troisième  colonne.) 

Formation  (Notez  la  réponse  dans  la  quatrième  colonne.) 

(Notez  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Réponse  numérique 


El  Quand  on  équilibre  la  réaction  d’oxydoréduction 

— H2 0(1)  + — N°2  (aq)  + — A1fc)  — ^3^)  + — A1°2  (aq)  + — H+( aq ) 

en  utilisant  des  coefficients  représentés  par  les  plus  petits  nombres  entiers 
possibles,  le  coefficient  de 

U20(l)  est  (Notez  la  réponse  dans  la  première  colonne.) 

NO2 (aq)  esf  (Notez  la  réponse  dans  la  deuxième  colonne.) 

Al(5j  est  (Notez  la  réponse  dans  la  troisième  colonne.) 

H4  (aq)  est  (Notez  la  réponse  dans  la  quatrième  colonne.) 

(Notez  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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La  technologie  de  lixiviation  est  utilisée  lors  de  l’extraction  et  du  raffinage  des 
minerais  de  cuivre.  Pendant  la  première  étape  du  processus  de  lixiviation,  l’acide 
sulfurique  coule  au  travers  d’un  dépôt  de  minerai  de  cuivre.  Lorsque  les 
conditions  sont  idéales,  le  cuivre  métallique  du  minerai  réagit  avec  l’acide 
sulfurique  concentré  et  forme  des  ions  cuivre(ü).  La  pulpe  de  cuivre(II)  qui  en 
résulte  est  transférée  à une  cellule  électrolytique  où  l’on  produit  du  cuivre  pur. 
(Supposez  que  l’acide  sulfurique  s’ionise  complètement  formant  des  ions 
hydrogène  et  des  ions  sulfate.) 


12.  Si  les  concentrations  sont  manipulées,  il  peut  se  produire  une  réaction  non 
spontanée.  L’équation  ionique  nette  équilibrée  pour  la  réaction  du  cuivre 
métallique  avec  l’acide  dans  des  conditions  idéales  sulfurique  est 

A.  Cu^  + S042  (aq)  + 4 H+ (aq)  — > Cu2+(aq)  + H2S03(^  + H20(l) 

B.  Cu2+(aq)  +H2S (aq)  ->  Cu^  + 2H+(aq)  + S(s) 

C.  Cu^j  + H2S^  — > Cu  (aqj  + H 2(g)  + S (aq) 

D.  Cu(sj  + 2H+(aq)  Cu2+(aq)  + H 2(g) 

13.  Quelle  est  la  masse  de  cuivre  pur  produit  suite  à l’électrolyse  de  l’excédent  d’ions 
cuivre(II)  pendant  une  période  de  24,0  h quand  la  cellule  fonctionne  à 100  A? 


A. 

2,84  kg 

B. 

5,69  kg 

C. 

11,4  kg 

D. 

549  kg 

14.  L’équation  ionique  nette  pour  la  conversion  de  l’oxyde  de  cuivre(II)  en  minerai 
de  cuivre  est 

+ 2 (aq)  Cu2+(aq)  + H2 0(1) 

Le  cuivre  dans  l’oxyde  de  cuivre(II) 

A.  est  réduit 

B.  est  oxydé 

C.  est  l’oxydant 

D.  n’est  ni  oxydé  ni  réduit 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Pour  « cacher  » de  l’or  pendant  la  Deuxième  Guerre  mondiale,  Neils  Bohr,  un 
des  récipiendaires  du  prix  Nobel,  a dissous  de  l’or,  l’a  entreposé  dans  une 
solution  et  l’a  récupéré  à la  fin  de  la  guerre. 

Une  façon  de  « dissoudre  » l’or  consiste  à le  faire  réagir  avec  du  Aqua-Regia,  un 
mélange  d’acide  nitrique  et  d’acide  chlorhydrique.  L’équation  non  équilibrée 
pour  cette  réaction  est 

Au(5)  + HMO 3(aq ) + HCl^^  HAuCl4(a<?j  + H20^  + NC>2^ 


15.  L’atome  qui  subit  une  réduction  dans  cette  réaction  est 


A. 

Au 

B. 

H 

C. 

N 

D. 

Cl 

16.  Quand  on  équilibre  cette  équation  en  utilisant  des  coefficients  représentés  par  les 
plus  petits  nombres  entiers  possibles,  le  coefficient  pour  l’acide  nitrique  est 

A.  2 

B.  3 

C.  4 

D.  5 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


La  protection  cathodique  par  courant  imposé  est  une  technique  qui  empêche  la 
corrosion  et  qu’on  utilise  pour  protéger  des  structures  métalliques  enterrées.  Un 
courant  à faible  tension  (flux  d’électrons)  est  appliqué  à la  structure  métallique 
enterrée  pour  permettre  seulement  des  réactions  de  réduction  à sa  surface. 


Réponse  numérique 


El  L’eau  souterraine  entourant  la  structure  métallique  enterrée  peut  contenir 
les  ions  suivants  : 

1 pb2%; 

2 Fe2+W 

3 FeVt 

4 Cd2%, 

L’ordre  dans  lequel  ces  ions  sont  réduits  sur  la  surface  de  la  structure  métallique 
est , , et . 

(Notez  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


17.  La  réaction  chimique  dans  laquelle  une  seule  espèce  est  oxydée  et  réduite  est 

connue  sous  le  nom  de  disproportionation.  Un  exemple  de  ce  type  de  réaction  est 


A. 


B. 


C. 


D. 


2NH3  (aq)  + NaOCl^j  N2UMaq) 

Ch(aq)  + H2 °(ï;  + H* 


2F2 (g)  + O — > 20F 


2 (g) 


2(g) 


2Na^  + L/'d  — ^ 2NaI, 


2 (s) 


+ NaCl(aq)  + H20  (l) 

(aq)  + ^1  (aq) 
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18.  Pendant  le  processus  de  Hall-Heroult,  on  produit  de  l’aluminium  par  l’électrolyse 
du  A1203(7j  fondu.  Les  demi-réactions  qui  ont  lieu  sont  : 

c(s)  + 2 c°2 (g)  + 4 e" 

Al3+W  + 3 e-  -»  A\(l) 

La  masse  de  Al^  produit  pour  chaque  1 ,00  kg  de  consommé  est  de 


A. 

1,69  kg 

B. 

2,45  kg 

C. 

3,00  kg 

D. 

6,00  kg 

Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Le  sodium  métallique  des  tubes  à image  de  télévision  réagit  avec  l’oxygène  qui 
autrement  oxyderait  le  tungstène  et  le  phosphore  qu’on  retrouve  dans  les  tubes. 
Le  tungstène  et  le  phosphore  sont  indispensables  pour  le  fonctionnement  des 
tubes  à image. 


Réponse  numérique 


13  La  masse  du  sodium  qui  va  réagir  lorsqu’il  y a un  transfert  de  0,350  mol  d’électrons 
est  de g. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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ifs 


Quand  on  fait  démarrer  une  voiture,  le  démarreur  utilise  du  courant  de  la  batterie. 
La  batterie  se  recharge  pendant  que  la  voiture  est  en  marche. 


lai 


€SsllK 


«jailli 


1 ■'  HH 


■ 


19.  Avant  le  démarrage  de  la  voiture,  l’énergie  chimique  de  la  batterie  est  sous 
forme  d’énergie 


A.  cinétique 

B.  potentielle 

C.  de  vibration 

D.  de  translation 


20.  On  fait  démarrer  une  voiture  et  on  la  laisse  en  marche  pour  que  la  batterie  se  recharge. 
Pendant  ces  deux  processus,  la  batterie  de  la  voiture  agit 

A.  seulement  comme  une  cellule  électrolytique 

B.  seulement  comme  une  pile  voltaïque 

C.  d’abord  comme  une  cellule  électrolytique  et  ensuite  comme  une  pile  voltaïque 

D.  d’abord  comme  une  pile  voltaïque  et  ensuite  comme  une  cellule  électrolytique 

21.  Dans  une  école  de  mécanique  automobile,  un  élève  a obtenu  500  mL  d’acide  de 
la  batterie  d’une  voiture.  L’élève  a versé  50  mL  de  l’acide  dans  le  bêcher  I et 
100  mL  dans  le  bêcher  H,  et  a fait  plusieurs  tests.  Dans  cette  investigation,  l’élève 
a trouvé 

A.  que  les  deux  solutions  conduisaient  un  courant  électrique  équivalent 

B.  qu’il  y avait  une  [H.30+(aq)]  plus  faible  dans  le  bêcher  I que  dans  le  bêcher  II 

C.  que  le  magnésium  réagissait  plus  rapidement  dans  le  bêcher  I que  dans  le  bêcher  II 

D.  qu’une  goutte  de  rouge  de  méthyle  produisait  un  rouge  plus  foncé  dans  le 
bêcher  II  que  dans  le  bêcher  I 


i 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Une  certaine  pile  voltaïque  est  représentée  par 

Ag(s)  ! Ag  (aq)  Il  Cr207  Cr3  ^aq^  H ^aq^  / 


22.  L’équation  ionique  nette  pour  cette  pile  voltaïque  est 

A.  6 A g(s)  + Cr2072  (aq)  + 14  H+^  — > 6 Ag+(aq)  + 2 Cr3+(aq)  + 7H20^ 

B.  6 A g+(aq)  + Cr2072  (aq)  + 14  H+^  ->  6 Ag(s)  + 2Cr*+(aq)  + 7H20^ 

C.  A g+(aq)  + Cr2072  (aq)  + 14  H-+(aq)  ->  Ag^  + 2 Cr3+^  + 7H2Of^ 

D.  Ag^  + Cr2072  (aq)  + 14H+(a^  -4  Ag+^  + 2Cr3+^  + 7H2Q^ 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Cellule  électrochimique 


Cu 


(s) 


Cu  (aq) et  S04  (aq) 

à 1,0  mol/L 


Voltmètre 

O 


Pont  salin 


NaN03^à  1,0  mol/L 


■Zn 


A 1 

A 

N 1 

ÈÈiéML-- 

f 

r_v 

(S) 


\ 


coton  poreux 


(aq)  (aq) 

1,0  mol/L 


Réponse  numérique 


|(A  Une  élève  a essayé  de  reproduire  une  pile  Daniell  traditionnelle  en  montant  la 
cellule  électrochimique  montrée  ci-dessus.  Dans  des  conditions  standard,  le 
potentiel  électrique  de  la  cellule  devrait  être  de  +/- V. 


(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Les  piles  voltaïques  sont  utilisées  comme  des  sources  portables  d’énergie 
électrique.  Une  pile  rechargeable  commune  est  la  pile  nickel-cadmium. 

H 

*-  Séparateur 
LCdw 
Séparateur 

1 Nl02W 

L’équation  qui  représente  la  décharge  de  cette  pile  est 

Ni°2  (s)  + 

i + 2H2Offl  ->  Cd(OH)2W  + Ni(OH)2W 

23.  La  demi-réaction  d’oxydation  pour  la  décharge  de  cette  pile  est 

A.  Cd^  + 20H~(aq)  ->  Cd(OH)w  + 2e~ 

B.  Ni02^j  + 2H20^  + 2e  — > Ni(OH)2^  + 20H~(aq) 

C.  Ni02fs,  + 2H2Ow  ->  Ni(OH)w  + 20H~(aq)  + 2 e" 

D.  Cdf5j  + 20H"W  + 2 e-  ->  Cd(OH)w 

24.  Dans  ce  système,  l’oxydant  le  plus  fort  est 

A.  Ni02^ 

B.  Cd^ 

C.  Cd(OH)2^ 

H2°(7  ) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Pile  voltaïque 


Dans  cette  installation,  les  anions  de  la  solution  vont  de  la  solution  de  la 
demi-pile  à hydrogène  au  pont  salin,  et  migrent  vers  l’électrode  X(s). 


25.  Pendant  le  fonctionnement  de  cette  pile,  les  électrons  circulent  de 

A.  vers  l’électrode  inerte  et  le  pH  de  la  demi-pile  à hydrogène  augmente 

B.  vers  l’électrode  inerte  et  le  pH  de  la  demi-pile  à hydrogène  diminue 

C.  l’électrode  inerte  vers  X^  et  le  pH  de  la  demi-pile  à hydrogène  augmente 

D.  l’électrode  inerte  vers  X/Sj  et  le  pH  de  la  demi-pile  à hydrogène  diminue 

26.  Si  le  relevé  du  voltmètre  est  de  +0,45  V dans  des  conditions  standard,  alors  X^ 
est  très  probablement 


A. 

NiW 

B. 

FeW 

C. 

Zn(s) 

D. 

Mg(s) 
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27.  L’équation  nette  équilibrée  et  l’énergie  prévue  libérée  par  mole  de  propane  consommée 
pour  cette  pile  à combustible  sont  respectivement 


A. 


B. 


C. 


D. 


C3H8fe)  + 5°2fej  3C°2 (g)  + 4H2 0(1) 

C3H8 (g)  + 502 (g)  ->  3C02(g)  + 4 H20(i) 

C3H8 (g)  + 5°2 (g)  3C02(g)  + 4 H20(l) 

C3H8 (g)  + °2 (g)  + 4H20 (d  ->  3 C02(g)  + I6¥t(aq)  + 16  e 


AH  = -2  219,9  kJ 
AH  = -103,8  kJ 
AH  = -2  043,9  kJ 
AH  = +66,5  kJ 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Pendant  le  fonctionnement  d’une  pile  à combustible  propane-oxygène,  15,7  g de 
gaz  sont  consommés  à l’anode. 


28.  Le  nombre  de  moles  de  gaz  consommées  est  de 


A.  9,981  mol 

B.  0,693  mol 

C.  0,491  mol 

D.  0,356  mol 
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29.  La  combustion  du  propane  et  la  respiration  cellulaire  sont  des  processus 
semblables.  Les  réactions  qui  ont  lieu  dans  les  deux  processus  sont 

A.  exothermiques  et  le  carbone  est  réduit 

B.  exothermiques  et  le  carbone  est  oxydé 

C.  endothermiques  et  le  carbone  est  réduit 

D.  endothermiques  et  le  carbone  est  oxydé 

30.  La  substance  dans  la  pile  à combustible  propane-oxygène  qui  a une  chaleur  de 
formation  standard  de  zéro  est 

A.  02lg) 

B.  C02(g) 

c.  h2o (t) 

D.  C3H%) 


31.  Plusieurs  scientifiques  sont  d’avis  que  le  problème  le  plus  significatif  causé  par  les 
émissions  de  C02(g)  est 

A.  la  corrosion  des  métaux 

B.  la  bioamplification  des  toxines 

C.  la  destruction  de  la  couche  d’ozone 

D.  sa  contribution  à l’effet  de  serre 
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acide  méthanoïque  (formique)  est  l’ingrédient  qui  cause  l’imtation  provoque 
par  des  piqûres  de  fourmi.  L’irritation  est  partiellement  due  à l’ionisation  de 
1 acide  methanoique.  L équation  d équilibré  de  1 ionisation  peut  etre  representee 
sous  la  forme 


I 


hcooh^  + n2o(l)  ^ u3o+(aq)  + HCOO-(^ 


32.  Laquelle  (lesquelles)  des  substances  dans  l’équation  ci-dessus  pourrai(en)t 
fonctionner  comme  une  espèce  amphiprotique? 

A*  H2 O(l)  et  H3  0+(aq) 

H2  0(7) 

C.  H30+fa^  et  HCOO  (aq) 

D.  H2Of/j,  H30+(aq),  et  HCOO  (aq) 


33.  Une  comparaison  des  espèces  présentes  dans  HCOOH^  révèle  que 

A.  [H30+^]  est  supérieure  à [HCOOH^] 

B.  [H30+ffl^]  est  égale  à [HCOOH^] 

C.  [HCOOH^^]  est  supérieure  à [HCOO-^] 

D.  [HCOOHfa^]  est  égale  à [HCOO"fa^] 

34.  On  fait  le  titrage  de  HCOOH^  à 0,100  mol/L  avec  du  NaOH^; 
à 0,100  mol/L.  Un  choix  approprié  d’indicateur  pour  ce  titrage  est 

A.  l’orange  IV 

B.  le  rouge  de  crésol 

C.  le  rouge  de  méthyle 

D.  le  carmin  d’indigo 
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35. 


La  [OH  (aq) ] dans  NaHCOO^  à 0,10  mol/L  est  de 

A.  1,3  x 1 0-2  mol/L 

B.  4,2  x 10“3  mol/L 

C.  2,4  x 10“6  mol/L 

D.  7,5  x 10“6  mol/L 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  35 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  8 .* 


Réponse  numérique 


kifl  Le  pH  de  NaHCOO^  à 0,10  mol/L  est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne 
réponse  à la  question  précédente. 


36.  L’acide  méthanoïque  se  décompose  lentement  et  forme  CO^j  et  H20 Le  taux  de 
réaction  augmente  en  présence  d’un  catalyseur.  Par  comparaison  avec  la  réaction 
non-catalysée,  la  réaction  catalysée  a 

A.  la  même  Kéq 

B.  une  Kéq  plus  élevée 

C.  un  A H plus  faible 

D.  un  AH  plus  élevé 
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L’acide  éthanoïque  (le  vinaigre)  a divers  emplois.  Pour  s’assurer  que  les  usines 
de  production  respectent  les  spécifications  de  concentration,  les  techniciens 
surveillent  la  concentration  de  l’acide  en  titrant  des  échantillons  d’acide 
éthanoïque  à mesure  qu’il  sort  de  la  chaîne  de  fabrication. 

Titrage  de  10,0  mL  de  CHaCOOH^  avec  du  NaOH^  à 0,20  mol/L 


37.  Dans  ce  graphique,  le  point  d’équivalence  est  indiqué  par  le  chiffre  romain 

A.  I 

b.  n 

c.  m 

D.  IV 
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Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  37 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  9 .* 


Réponse  numérique 


ES  La  concentration  de  cet  échantillon  d’acide  éthanoïque  est  de mol/L. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne 
réponse  à la  question  précédente. 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  37 
pour  répondre  à la  question  à choix  multiple  38 .* 

38.  Le  meilleur  indicateur  pour  ce  titrage  est 

A.  le  carmin  d’indigo 

B.  la  phénolphtaléine 

C.  le  bleu  de  bromothymol 

D.  le  vert  de  bromocrésol 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne 
réponse  à la  question  37. 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


L’expression  de  la  loi  d’équilibre  pour  une  méthode  industrielle  de  production 
de  l’éthanol  est 

K [C2HiOH(<)] 
éq  [C2H4(g)][H20(g)] 

Dans  certaines  conditions,  la  q = 300,0.  À l’ équilibre,  un  récipient  de 
réaction  de  5 000L  contient  115  mol  deC2H4(^et  110  mol  deH20^. 


39.  Dans  ces  conditions,  la  concentration  à l’équilibre  de  C2H5OH^  est  de 

A.  1,60  x 10"6  mol/L 

B.  0,152  mol/L 

C.  75,0  mol/L 

D.  5,92  x 105  mol/L 


21 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  a demandé  à une  élève  de  mettre  les  quatre  acides  suivants  en  ordre  selon  leur 
force  relative. 

1 Acide  formique  (HCOOH^) 

2 Acide  hydrazoïque  (HN3^) 

3 Acide  hypobromeux  (HOBr^) 

4 Acide  nitreux  (HN02^) 

On  a donné  à l’élève  les  informations  suivantes  : 

HN02rû?;  + HCOO-^  ^ NCV^  + UCOOH(aq) 

(Produits  favorisés) 

®^3(a#j  OBr  (aq)  ^3  (aq)  + HOBr^j 

(Produits  favorisés) 

HN3(a^)  + HCOO  (aq)  ^ N3  (aq)  + HCOOH^ 

(Réactifs  favorisés) 

Réponse  numérique 


À partir  des  preuves  fournies  par  la  réaction,  les  quatre  acides,  du  plus  fort  au  plus 
faible,  sont , , et  . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


40.  Pour  faire  complètement  réagir  50  mL  d’acide  à 0,10  mol/L,  on  a besoin  de 
150  mL  de  KOH^  à 0,10  mol/L.  Le  nombre  de  protons  donnés  par  chaque 
molécule  d’acide  est  de 

A.  1 

B.  2 

C.  3 

D.  4 
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L’hydrogénocarbonate  de  sodium,  NaHC03^  (le  bicarbonate  de  soude)  est  utilisé 
dans  la  cuisson.  En  présence  de  l’acide  lactique,  HC3H503^,  et  du  bicarbonate 
de  soude,  la  pâte  commence  à lever.  L’acide  lactique,  qui  est  une  composante  du 
babeurre  (lait  de  beurre),  a une  Ka  = 1,4  x KT4. 


41.  L’équation  ionique  nette  qui  illustre  le  mieux  la  réaction  qui  mène  au  levage  de  la 
pâte  est 


A.  n30+(aq)  + HCO,  (aq)  ->  CO 2(g)  + 2H20 (i) 

B.  hco3  (aq)  + c3h5o3  (aq)  -»  hc3h5o3^^  + co3^  (aq) 

C.  NaHC03(^  +H30+^  — > H2C03^  + H20^  + Na+^ 

D.  HC03  (aq)  + HC3H503(^  ->  H20^  + CO 2(g)  + c3h5o3  (aq) 

42.  La  [H30+^]  dans  du  HC3H503(^>  à 0,20  mol/L  est 

A.  2,8  x 10-3  mol/L 

B.  5,3  x 10-3  mol/L 

C.  2,6  x 10~2  mol/L 

D.  7,0  x 10^  mol/L 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  42 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  77.* 


Réponse  numérique 


Qfl  Le  pH  du  HC3H503m  est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne 
réponse  à la  question  précédente. 
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Réponse  numérique 


EE9  Le  volume  moyen  d’hydroxyde  de  sodium  nécessaire  pour  déterminer  la  [H3P04(^] 
est  de mL. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


43.  D’après  les  données  recueillies  au  deuxième  point  d’équivalence,  la  concentration 
de  l’acide  phosphorique  était  de 


A.  47,1  mmol/L 

B.  70,6  mmol/L 

C.  141  mmol/L 

D.  283  mmol/L 


24 


Dans  une  solution  de  H3P04(^  à 0,10  mol/L,  l’espèce  présente  en  la  plus  haute 


concentration  est 

A. 

B. 

H2PO4  (aq) 

C. 

hpo42-^ 

D. 

h3o+(^ 

Les  questions  à réponse  écrite  commencent  à la  page  suivante . 


Réponse  écrite  — 15  % 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


L’appareil  ci-dessus  a été  utilisé  pour  déterminer  de  façon  expérimentale 
l’enthalpie  molaire  de  combustion  de  la  bougie  de  cire,  C25H52(5). 


Énumérez  toutes  les  mesures  nécessaires  pour  déterminer  l’enthalpie  molaire 
de  combustion. 
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b.  Écrivez  une  équation  mathématique  qui  utilise  les  données  recueillies  et  qui  va 
vous  aider  à déterminer  la  chaleur  molaire  de  combustion.  Nommez  chacune 
des  variables  mathématiques  utilisées  dans  l’équation. 


c.  Suggérez  deux  améliorations  qu’on  pourrait  apporter  au  projet  expérimental. 
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Réponse  écrite  — 15  % 


1 2.1  Décrivez  un  processus  chimique  qui  aurait  pu  causer  les  changements  illustrés 
par  les  deux  photos  de  la  même  statue. 


— tirées  de  The  Extraordinary  Chemisîry  of  Ordinary  Things 
Votre  réponse  devrait  inclure  : 

• une  explication  des  facteurs  qui  ont  causé  les  changements 

• des  réactions  chimiques  appropriées 

• des  façons  dont  la  société  aborde  ce  problème 
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Vous  avez  maintenant  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps , vous  voudrez  peut-être  vérifier  vos  réponses. 
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Source  des  photos 


Page  26  Photos  tirées  de  The  Extraordinary  Chemistry  of  Ordinary  Things 

(John  Wiley  & Sons,  Inc.,  1992).  Reproduites  avec  la  permission  de 
Westfalisches  Amt  fur  Denkmalpflege,  Münster/Allemagne. 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


DATE  DE  RETOUR 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page . 
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